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4. UNIDADES DE CONSERVACAO
4.1 PARQUE ESTADUAL DE VILA VELHA — PEVV

O PEVV possui relevo ruiniforme, sendo uma &area que ha muito tempo é
visitada por turistas. E Parque Estadual desde 1953 (o primeiro do Parana), e
recebia antes do seu fechamento para revitalizacdo em janeiro de 2002, mais de
120.000 turistas por ano, sendo a segunda UC mais visitada do Estado. Além disso,
a regido onde est4d a UC destaca-se como um centro de visitagdo de escolas
superiores de geologia, geografia e biologia de todo Brasil, que aqui encontram
coexisténcia de ecossistemas diferentes (campos, floresta com araucéria, refagios
do cerrado), relevos de excegdo (Arenitos e Furnas) e excelentes exposi¢cdes de
unidades geoldgicas sedimentares siluro-devonianas da Bacia do Parand, com
jazigos fossiliferos unicos e afloramentos-tipo consagrados na literatura (MELO et al,
2000).

Em projetos realizados pelo MMA® a regido dos Campos Gerais (onde esta o
PEVV) foi catalogada como uma regido de Extrema Importancia para a
conservacdo’®, onde estdo associadas as confluéncias de condicdes climaticas e
geomorfoldgicas dispares, que podem ocorrer em areas de contato entre formacdes

geoldgicas.

Mas em relagdo ao turismo, apesar do potencial e de ser considerada a
ancora do turismo na regido, o Parque néo integra acfes turisticas desenvolvidas
pelo municipio de Ponta Grossa. De acordo com seu Plano Diretor de Turismo
(PEREIRA, 2002 p. II-2)

O Parque Vila Velha, que concentra referencialmente a imagem turistica de
Ponta Grossa, ndo é envolvido diretamente nas acdes de turismo do
municipio e a relagdo entre a prefeitura municipal e o governo do Estado,
administrador do Parque, no tocante ao turismo, sdo apenas incipientes.

® Diante do estado de degradacdo do bioma Mata atlantica, 0 MMA desenvolveu o subprojeto
Avaliagdo e Acdes Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade nos Biomas Floresta Atlantica e
Campos Sulinos, no ambito do PROBIO (Projeto de Conservacdo e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica Brasileira).

® por ser uma regido que, em relacdo aos fatores abidticos possui fatores que potencializam uma
biodiversidade local, por oferecerem & biota condigBes energéticas amplamente diferenciadas em
pequeno espaco relativo. (MMA, 2000 p.28)



109

Acdes anteriores de planejamento da UC foram fragmentadas. Em 1975
foi desenvolvido o “Plano Diretor de Vila Velha’*, onde apés a realizagdo de
algumas acgbes desse Plano, em 1978, capitaneada por René Dotti, foi realizada
uma acéo popular por um grupo de pessoas, sendo a primeira acdo popular no pais
contra o governo de um Estado. Essa agéo foi motivada devido as modificacdes
inadequadas’® que ocorreram no Parque, visando o incremento das atividades
turisticas. A acao foi bem sucedida e se tornou um paradigma de referencia nacional
por ter sido a primeira agéo popular vitoriosa em defesa do meio ambiente, 25 anos
depois de sua proposigcdo (HORROCKS, 2006).

Depois da agdo o Parque continuou aberto por diversos anos, sendo fechado
para a sua revitalizacdo somente em 2002. Foram realizadas diversas modificagdes
estruturais e administrativas, com a finalidade de restabelecer o equilibrio ecoldgico,
promover projetos de pesquisas com propositos de preservacao e controle ambiental
do Parque e entorno, acdes para a recuperagdo da area, propiciar ao visitante maior

conforto durante seu passeio, dotando o Parque de infra-estrutura adequada’™.

Entretanto, o patrimdnio geoldgico poderia ser mais bem utilizado em atividades
educativas, interpretativas e geoturisticas. Desta forma, para subsidiar a elaboragéo
dessas atividades, sdo apresentados os dados a seguir, que ndo tiveram como

objetivo esgotar 0 assunto e sim apresentar as caracteristicas principais do Parque.
4.1.1 LOCALIZACAO, AREA E ACESSOS

O PEVV localiza-se na regido Sul do Pais, no segundo planalto do Estado do
Parand, denominado Campos Gerais, e localizado entre as seguintes coordenadas
geogréficas: 25° 12’ 34” e 25°15’35” de latitude Sul e 49° 58'04” e 50°03'37” de
longitude Oeste (Figura 06).

™ Elaborado pela Paranaturismo que definiu a infra-estrutura antiga com base em um plano fisico-
territorial, uma analise de viabilidades e prioridades, um plano gerencial, um plano mercadoldgico
promocional e um resumo final

2 Entre essas modificacdes estava a implantacdo de um sistema de iluminacdo dos arenitos, a
construcdo de uma piscina e outras construgdes utilizando até mesmo os arenitos como parede.

™ Com recursos vindos do Fundo Estadual de Meio Ambiente (FEMA), foi realizada a adequac&o do
sistema viario, estruturacao do setor administrativo, portal de entrada, novo estacionamento, novas
areas de lazer, novo sistema de transporte interno e obras de saneamento.
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A altitude maxima é de 1068m, na area denominada Fortaleza, e a sua
localizacdo geografica e as altitudes entre 800 m e 1000 m condicionam uma

situacéio climatica distinta™ (IAP, 2004).

O acesso é feito pela BR-376, rodovia pedagiada™ que liga ao Litoral,
estando aproximadamente a vinte quildbmetros de Ponta Grossa e oitenta
quildbmetros da capital, Curitiba. Possui perimetro de 30.800,30 metros e seus
limites ao Norte sdo com propriedades particulares, ao Sul com a BR 376 e
propriedades particulares, a Leste também com propriedades particulares e a Oeste

com o bairro denominado Jardim Novo Vila Velha.

4.1.2 CARACTERISTICAS GERAIS

De acordo com o Plano de Manejo do PEVV (IAP, 2004), existiam na regido
do Parque Estadual de Vila Velha, indios, primeiro em bandos, depois em tribos,
como a dos caingangues, que habitavam a regido na época do descobrimento do
Brasil. A arte rupestre’® que se encontra na regido, também demonstra a presenca
humana ja ha muito tempo, e a lenda repassada aos turistas possui aspectos ligados

a cultura indigena’”’.

Em 1541, o espanhol Don Alvar Nunez Cabeza de Vaca que esteve nas
Cataratas do Iguagu, percorreu a regido, saindo da llha de Santa Catarina em
direcdo a Assuncdo. No século XVII ja havia um povoamento na regido e no século
passado, a area onde hoje esta situado o PEVV, pertencia as antigas fazendas do
Capao Grande, Cambiju, Nasce o Dia e Lagoa Dourada. Na literatura brasileira a

primeira vez em que Vila Velha foi citada foi em 1886, por Visconde de Taunay,

" Classificada em Cfb com as caracteristicas de ndo possuir uma estagdo seca definida, temperatura
média do més mais frio inferior a 18 graus e temperatura do més mais quente inferior a 22 graus.

™ A empresa concessionaria da rodovia é a Rodonorte. A faixa de dominio da empresa no PEVV é de
11,5 km e corresponde a 60 metros laterais a partir do eixo da pista antiga

"8 O sitio arqueolégico Abrigo-sob-rocha do Cambiju demonstra que a &rea onde se situa 0 PEVV foi &
3.000 anos habitada por indios da cultura pré-guarani. Apesar de ndo terem sido encontradas
pinturas rupestres dentro dos limites da UC, de acordo com o Plano de Integracdo do Parque de Vila
Velha — Rio Sao Jorge, (ROCHA et al., 1989), quatro sitios de pintura rupestre foram localizados no
entorno.

" N&o se sabe ao certo quando surgiu, sendo que a mais conhecida é a criada por Protasio de
Carvalho (LIMA, 1975), onde as rochas do Parque seriam uma antiga cidade que foi transformada em
cidade de pedra devido a firia de Tupa. O principal simbolo do Parque, a Taca de Vila Velha, seria a
taca utilizada pelos amantes indigenas Dhui e Arace Poranga para se embriagarem com licor de
butia, as Furnas o solo rasgado por Tupa e a Lagoa Dourada seria o tesouro derretido.
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entdo Presidente da Provincia do Parand (IAP, 2004). E o naturalista francés
Auguste de Saint Hilaire, que percorreu os Campos Gerais e a area onde atualmente

é o Parque, chegou a afirmar que o local era o paraiso terrestre do Brasil78.

Em 1942 a éarea foi desapropriada’® pelo Governo do Estado do Parana para
a criagdo de um Parque Florestal. Onze anos depois, o Parque Estadual de Vila
Velha foi criado pela lei Estadual n® 1.292, em 12 de Outubro de 1953, sendo que a
criagdo do Parque foi motivada, principalmente pelas peculiaridades de suas
formagdes ruiniformes, que tornaram Vila Velha conhecida mundialmente e em
particular no meio cientifico. O Parque possui atualmente area de 3.803,28 ha, e em
18 de janeiro de 1966, foi tombado pelo patrimdnio histérico e artistico do Estado do
Parana, como conjunto de Vila Velha: Arenitos, Furnas e Lagoa Dourada®. Para o
IAP (2000), o tombamento da é&rea tornou oficial o que ja era consenso entre 0s
habitantes da regido: preservar essas belezas para que outras gera¢gfes também as

desfrutassem.

A vegetacao natural do Parque é basicamente composta por Capfes de Mata,
Matas de galeria, depressdes brejosas, plantas rupicolas e, na sua maioria, campo
limpo e seco. De acordo com a UEPG (2003) a &rea do Parque pode ser classificada
como pertencente ao Bioma Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Araucérias) e

Ecossistemas Associados.

Segundo Moro (2003), as florestas no PEVV sao secundarias®, e a maior
parte do Parque, no entanto € composta por campos limpos (estepe), existindo
também areas de formacdes pioneiras com influéncias fluviais (RODERJAN 1994,
apud IAP 2000). Segundo Maack (2002) os Campos Gerais constituem uma

formacao vegetal reliquia de um clima mais seco.

78 “Estes campos constituem inegavelmente uma das mais belas regifes que ja percorri desde que
cheguei a América”. (SAINT-HILAIRE, 1978).

79 Lei n° 63, de 04 de setembro de 1942. Nessa época, foram desapropriados somente treze alqueires
de terra (SOARES, 1989).

80 Sob 0 processo n° 5, inscricdo n° 5, Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico. Apos
esse tombamento, foi feito o pedido da inclusdo de Vila Velha na lista de Patrimdnio Mundial, titulo
gue nao foi concedido porque para integrar essa lista da UNESCO €é necessario que a area seja
reconhecida nacionalmente, portanto seja Parque Nacional.

8 Antes da criacdo do Parque, a madeira foi extraida, especialmente o pinheiro, imbuia e peroba.
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Os capdes de mata encontrados na area do Parque integram uma formacéo
florestal adaptada a condi¢des de clima temperado, imido e de altitude. S&o arvores
de elevado porte®™, e de menor porte®®, um sub-bosque formado por arbustos e

arvoretas, epifitas®, e sdo muito abundantes liquens, hepéaticas e musgos.

Em relagdo aos campos®, é a vegetacdo que ocupa o maior espaco do
Parque e é caracterizada por espécies de pequeno porte, principalmente
xilopodiferas. (ROCHA et al, 1989). As depressfes brejosas apresentam solo
turfoso e alto indice de umidade. A vegetagcdo predominante é de pequeno porte,
principalmente herbaceas, sendo comum a presenca de musgo e de sempre-vivas
(MORO, 2003).

Em relagdo aos campos rupestres, nos afloramentos frequentes do Arenito
Furnas, devido & escassez de agua e alta insolagdo ha um microambiente
diferenciado, onde se desenvolvem amarilidaceas, bromeliaceas®® e iridaceas. Nas
fendas ocorrem ericaceas, melastomaceas e euforbidceas. (UEPG, 2003). No caso
dos aspectos relacionados a geologia e geomorfologia, € importante destacar a
vegetacdo dos pareddes areniticos, onde sdo encontradas espécies endémicas da
regido, como a bromélia Tillandsia crocata, o notocacto Parodia ottoni var. villa-
velhensis e a pteriddfita Ctenitis bigarellae (SCHWARTSBURD, P. B; LABIAK, P. H;
2007 e SCHWARTSBURD et al, 2007). No lado Sul, junto ao Bosque de Vila Velha,
0s estratos sdo mais ricos e desenvolvidos, e nos desvaos e grutas, observa-se uma
cobertura verde delicada de bridfitas (hepéaticas e musgos), e selaginelas. (IAP,
2000).

82 Como o0 Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia), Cedro (Cedrella fissilis), Imbuia (Ocotea

porosa) e o Monjoleiro (Anadenanthera colubrina).

% Como a Guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), Covata (Matayba elaeagnoides), entre outras.
8 530 encontradas Bromeliaceas, Cactaceas, Orquidéaceas, e Gesneriaceas.

% predominam os campos andropogdnicos e espécies hemicriptéfitas ou gedfitas sdo privilegiadas no
gue diz respeito aos incéndios naturais que ocorrem na regido, pois seus rebrotos ficam protegidos
por touceiras, ou abaixo do solo. Além das gramineas, observam-se também leguminosas,
verbenaceas, rubidceas e mirtaceas. (IAP, 2000) Nos campos Umidos ocorrem ciperaceas,
eriocaulaceas, poligalaceas e xiridaceas. Arvoretas pioneiras podem ocorrer nas areas de contato
entre campo e capdes. Além disso, o Parque abriga espécies que atualmente sé podem ser
encontradas nas poucas areas de campo nativo preservadas, como € o caso do local denominado
Fortaleza, onde se encontra a apirina-do-campo (Cayaponia espelina) e a Gomphrena macrocephala.
(MORO, 2001).

% A bromélia mais presente é a Aechmea distichanta e nas gretas encontra-se a rainha-do-abismo,
(Sinningia canescens) (IAP, 2000).
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E em relagéo a fauna, o PEVV encontra-se inserido biograficamente na regiéo
Neotropical, dominio amazdnico, na provincia paranaense (IAP, 2000). Foram
identificadas 19 espécies de anfibios, 323 de lepidopteros, 25 de mamiferos, 60 de
répteis®” e 233 espécies da avifauna (IAP, 2004). Além disso, sdo poucas as

espécies endémicas®®.

Desta forma, como o PEVV é constituido por campos nativos com manchas
naturais de Floresta de Araucéria, a UC possui grande importancia também para a

conservacao da biodiversidade estadual e nacional®®.

4.1.3 PLANO DE MANEJO, ATRATIVOS E OUTRAS INFORMACOES

No que diz respeito aos aspectos turisticos, o Plano de Manejo do PEVV
possui 0 Programa de Uso Publico, composto por subprogramas de Recreagdo e
Interpretagdo Ambiental, de Educagcdo Ambiental e de Divulgagéo, tal como Planos
de Manejo de Parques Nacionais. Neste Plano, a partir de critérios, como a criacéo,
caracteristicas e objetivos de manejo, foram definidos os objetivos que a unidade
deve cumprir, ou seja, conservar um dos mais significativos remanescentes das
formacdes vegetais da regido dos Campos Gerais do Paran& e assegurar a protecédo

das formagdes geoldgicas (Arenitos) que compde a paisagem do PEVV. (IAP, 2004)

Portanto, observamos que a UC em um de seus objetivos trata das formacdes
geoldgicas, sendo uma das razdes da sua criacdo. Deste modo, tais aspectos

devem ser transmitidos corretamente para os visitantes.

¥ Duas s&o de queldnios, treze de lagartos e quarenta e cinco de serpentes.

8 Entre elas, na Furna Dois ha uma espécie de lambari, endémico no local e com alto risco de
extingcdo. Pelo fato do local ser Gnico no mundo, € um laboratério natural para o estudo de genética
de populacbes e evolugcdo. Mas um dos riscos para a integridade da fauna aquatica do PEVV € a
contaminacdo promovida pelo uso de agrotoxicos largamente difundidos nas regides limitrofes do
PEVV. (ARTONI E ALMEIDA, 2001).

% Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2000), devido & sua composicéo faunistica, os Campos
Gerais da regido de Ponta Grossa foram considerados de muito alta importancia biolodgica para a
Avaliacédo e Ac¢Oes Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade da Mata Atlantica e Campos
Sulinos. Portanto, se as medidas indicadas no Plano de Manejo ndo forem tomadas, 0s impactos e as
pressfes externas serdo cada vez maiores e muitas vezes irreversiveis.
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As areas das trilhas disponiveis, centro de visitantes e estradas de acesso
integram a Zona de Uso Intensivo da UC, totalizando 1,15% da superficie, sendo

que os objetivos indicados para esta Zona compreendem (IAP, 2004, p. 6).

Propiciar ao visitante atividades educativas e recreativas em ambiente
natural, compativeis com a preservacao ambiental;

Receber, orientar e propiciar informacdes e interpretacdo ambiental
ao visitante;

Entretanto, as trilhas muitas vezes ndo sd&o nem mesmo conduzidas por um
condutor da UC. Atualmente o nimero de condutores e monitores € insuficiente e
somente alguns grupos dispdem desse servigo. De qualquer modo, o Plano indica
gue os condutores deverdo estar capacitados para oferecer informagdes corretas e
precisas sobre o ambiente. Além disso, os visitantes precisam ver um video antes
da realizacdo da visita, mas este video repassa informacdes superficiais. Portanto, a
proposicdo de novos e mais adequados meios interpretativos faz-se necesséaria em

face aos objetivos da UC e a qualidade da experiéncia do visitante.

Deste modo, a seguir sdo apresentadas caracteristicas das trés areas

distintas que recebem visitantes, os Arenitos, as Furnas e a Lagoa Dourada.
4.1.3.1 Arenitos

Os Arenitos sdo 0 mais importante atrativo do PEVV, rochas esculpidas pela
acdo das chuvas e do intemperismo. Segundo Maack (1946, p.3) “Vila Velha
constitui um ponto de mégica atragdo para todos os amigos do belo grandioso e dos

gue se deleitam em observar as expressoes caprichosas da natureza”.

Esta &rea do PEVV possui uma trilha de aproximadamente 2.400 metros de
extensdo, estacionamento, lanchonete, loja de souvenirs, Centro de Visitantes, e
uma sala destinada & Educagdo Ambiental®.

De acordo com o Plano de Manejo da Unidade (IAP, 2004), os Arenitos
possuem grande potencial para estudos, turismo cientifico e atividades escolares.

“Para tanto devem estar dotados de toda a estrutura necessaria para o atendimento

% Durante dois anos o0 Parque possuiu em seu quadro de funcionarios uma educadora ambiental,
responsavel pela realizacdo de atividades educativas com visitantes, estudantes e comunidade do
entorno. Entretanto, o cargo foi extinto e atualmente ndo ha atividades desse género na UC.
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ao visitante, com o objetivo de minimizar os impactos negativos sobre o patrimonio
geoldgico mais representativo do Parand”. Mas, cabe aqui ressaltar em relacdo aos
estudos na area, os mesmos nao sao incentivados, e em relacdo as atividades
escolares a UC carece de funcionérios. Portanto, para suprir a UC da estrutura
necessaria para o atendimento do visitante e a interpretacdo do ambiente espera-se
gue com a inauguracdao do Museu Geoldgico e Paleontologico de Vila Velha esse

panorama mude®.
4.1.3.2 Furnas

As Furnas do PEVV estéo localizadas a trés quildometros dos Arenitos e sdo formas
de desabamento, também chamadas feicdes de abatimento (MELO, 2006) ou

depressdes doliniformes.

S&o atragbes que se destacam pela sua peculiaridade natural, apresentando
outros potenciais ambientais para o desenvolvimento de atividades integradas a
natureza. O local possui uma trilha pavimentada® permitindo acesso ao mirante 01
(Furna 01) e mirante 02 (Furna 02) (Quadro 10).

QUADRO 10 - Localizacéo das principais Furnas no PEVV

Denominacao Latitude Longitude [Altitude |Diametro Profundidade

Furna VV 01 |25°13730" |50°02°30” 848 m 80m 107 m / 53 m com agua

Furna VV 02 25°13°31" |50°02°35” 842 m 90e 150 m |70 m /30 mcom agua
Fonte: SOARES, 1989, p.19.

A area possui uma lanchonete desativada, sanitarios e depdsito. O
estacionamento € utilizado pelos 6nibus do transporte interno e outros Onibus

autorizados.

Como a trilha até a Furna trés esta interditada para recuperacdo e na Furna

quatro a visita é proibida, para incrementar a visita neste Nucleo o Plano de Manejo

° As obras civis iniciaram no comeco de 2007 e a abertura ao publico esta prevista para 2009. Seréo
3 ambientes de exposicao, um auditdrio para a exibicdo de filmes, biblioteca, uma trilha interpretativa
e um mirante, totalizando 3.700 m2. A idéia de sua concepcdo vem desde o ano de 2003, no sentido
de ser um espaco educacional e cultural para agregar ainda mais conhecimentos as pessoas que
visitam o Parque.

% Com paralelepipedos, em formato circular e de curta distancia (560 metros), possui capacidade de
carga diaria de 318 visitantes. (IAP, 2004)
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sugere a criagdo de atividades de arborismo®, entretanto, em relagéo aos aspectos
geoldgicos ndo ha sugestdes e nem painéis interpretativos como os encontrados nos

Arenitos.
4.1.3.3 Lagoa Dourada

Localizada a trés quildbmetros das Furnas, a Lagoa Dourada é a Unica Lagoa
que pode ser visitada na UC (Quadro 09). A &rea possui infra-estrutura de banheiros
e seu acesso é feito somente pelos 6nibus autorizados e os que circulam dentro do

Parque.

A Lagoa, uma antiga furna, possui ao seu redor vegetacdo densa e de grande
porte e a facilidade na observacédo dos peixes € um dos seus grandes atrativos. Para
a observacéo das atuais caracteristicas da Lagoa, uma trilha® permite o acesso de
50 visitantes simultaneamente, sem a compactagéo de suas margens, como ocorria
antigamente. Para o controle do fluxo de visitantes, o Plano de Manejo (IAP, 2004)
sugere no minimo dois monitores em dias Uteis e quatro nos feriados e finais de

semana.

Entretanto, nas saidas a campo realizadas com o orientador, verificou-se que
ndo havia monitores em dias Uteis na Lagoa Dourada. Faz-se necessario o
monitoramento da area por pelo menos uma pessoa, durante todos os dias em que
0 pargue encontra-se aberto, para que 0 mesmo possa repassar informagoes
relativas a interpretagdo ambiental e comportamento adequado, visto que ndo ha

nenhum tipo de painel interpretativo na area.

QUADRO 11 - Localizagdo da Lagoa Dourada
Denominacao Latitude Longitude |Altitude |Diametro Profundidade

Lagoa Dourada 25°14°36" 50°13°25” 812 m 150 e 200 m 54 m

Fonte: SOARES, 1989, p.19.

% Essas atividades devem ser terceirizadas, e realizadas de acordo com especificacées técnicas para
a implementacdo da atividade com a seguranca necessaria. Entretanto, acreditamos aqui que tal
sugestdo ndo é adequada pelo fato de que a atividade pode causar danos a biodiversidade,
principalmente a perturbacgéo da fauna.
* Possui aproximadamente 150 metros de extensdo e esta elevada a 30 cm do solo, A capacidade de
carga maxima diaria é de 507 pessoas.
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O Plano de Manejo também indica que deve ser realizado o prolongamento
da trilha em uma plataforma panoramica no sistema de palafita e a instalagéo de um
Campo de Desafios™ nas proximidades. Felizmente, nada ainda foi feito, pois
atividades como essas néo estéo de acordo com os principais objetivos da UC e vao
em desencontro com o aspecto da protecdo da paisagem, fundamental em Unidades
de Conservagdo. Desta forma, essa e outras atividades de turismo de aventura
sugeridas para o PEVV teriam outra conotacdo se fossem realizadas no entorno da

UC, diversificando a renda de produtores rurais e agregando valor a regiao.
4.1.3.4 Outras informagdes sobre a UC

O Pargue funciona durante a semana das 8:30 &s 17:30 horas de quarta a segunda.
O tempo médio para a visita somente aos Arenitos é de aproximadamente uma hora
e meia a duas horas. Se as Furnas e a Lagoa Dourada forem visitadas esse tempo
sobe para trés horas e meia a quatro horas, visto que o visitante precisa se adequar

aos horarios do dnibus que faz esse transporte®.

O valor do ingresso para adultos € de R$ 10,00 por pessoa, para visitagdo somente
dos Arenitos e mais R$ 8,00 por pessoa para visitar também Furnas e Lagoa
Dourada”. Mas apesar de sua localizacdo privilegiada em relacdo a outras UCs
paranaenses, o Parque ndo vem sendo muito visitado, ao contrario do que se
esperava apds sua revitalizagdo, como pode ser observado no quadro 12. De
qualguer modo, em 2007 foi a UC estadual que mais recebeu visitagdo em todo o
Estado.

QUADRO 12 Numero anual de turistas no Parque Estadual de Vila Velha

uc 2001 2002 2003 2004 2005 2006

PEVV | 114.334 | fechado | fechado | 69.882 61.443 56.472

Fonte: Parana Turismo, 2007.

% Esse Campo deve ser terceirizado, sendo obrigatério o seguro pessoal e deve ser constituido por
equipamentos dispostos em forma de circuito, a uma altura média de 2m a 4m, com obstaculos que
testam o equilibrio e a autoconfianca.

% Ou seja, as 9 horas, 11, 13: 30 e 15:30 saindo dos Arenitos. Nos finais de semana o 6nibus faz o
trajeto ininterruptamente entre as 9 e 11 horas e apés o almogo, entre as 13:30 e 17 horas.

% Criancas até seis anos, deficientes, e idosos a partir de 60 anos ndo pagam, estrangeiros devem
pagar R$ 25,00. Moradores de Ponta Grossa pagam meia entrada, desde que comprovem a sua
residéncia na cidade.
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Entretanto, em 2007 esse numero aumentou ainda mais, segundo dados do
IAP, que assegura que o Parque recebeu 89.152 visitantes®®, sendo a UC estadual

gue mais recebeu visitacdo em todo o Estado.

O alto valor do ingresso, o desconhecimento do fato de que moradores
pagam meia entrada e o desinteresse da populagcdo podem ser os principais fatores
que influenciam na visitagé@o turistica desta UC. Portanto, novos produtos como o
Museu Geoldgico e Paleontoldgico, a divulgacdo do geoturismo na regido e o
enfoque educativo e interpretativo ainda maior dos aspectos geologicos e

geomorfolégicos da UC podem vir a mudar esse panorama.

4.1.4 ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

Este sub-capitulo trata das questdes relativas a geologia e geomorfologia do
PEVV, e possui especial importancia pelo fato de ser tratada por esta pesquisadora
e pelo orientador como o nucleo fundamental do trabalho, no sentido de que essas
informagbes sdo as que podem ser utlizadas em atividades de interpretacéo

ambiental bem como na educagdo ambiental e em atividades geoturisticas.

Observa-se que o mapa geoldgico da regido onde esta inserida a UC (Figura
07), que esta situada préoximo ao flanco leste da Bacia do Parand, cerca de dez
quildmetros a oeste do contato erosivo (discordancia angular) entre as unidades
sedimentares paleozdicas e o Embasamento Proterozoéico. Neste setor da Bacia do
Parané ocorrem as formagdes Furnas e Ponta Grossa, sobre as quais assentam-se

em incorfomidade erosiva as rochas sedimentares do Grupo ltararé.

% Tal dado é muito superior aos dados apresentados em 2007 pela Parana Turismo, o que pode ter
ser dado devido ao fato de que o IAP em suas estatisticas conta também todas as cortesias.



120

!

1(]
e
v |3

25730 —
Porto Amazonas Q"G

=
g G

o I:I )
|:| 3

\ y
S0 I:I :
A ;5“ =

FIGURA 07 Mapa geoldgico do Estado do Paran& entre Ponta Grossa e Lapa.

Legenda: 1: embasamento proterozoico; 2: Formacgéo Furnas; 3: Formacgdo Ponta Grossa ; 4: Grupo
Itararé ; 5: Formacdo Rio Bonito ; 6: diques de diabasio; 7: principais falhas; 8: Parque Estadual de
Vila Velha; 9: rodovias; 10: areas urbanas.

Fonte: MINEROPAR, 1989 modificado por Melo (2002).

As unidades que aparecem no Parque Estadual de Vila Velha (PEVV) séo:
Formacdo Furnas (Ordo-siluriano), Ponta Grossa (Devoniano), Grupo Itararé
(Carbonifero-superior), diques de diabasio (Mesozdbico) e sedimentos aluviais e

coluviais quaternarios (FIGURA 08).
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FIGURA 08 Secé&o geoldgica esquemética passando pela Lagoa Dourada e Vila
Velha.

Fonte: Melo (B) (2002)

Assim sendo, a seguir sdo tratadas as unidades geoldgicas que integram a
UC.

4.1.4.1 Grupo Parana

O Grupo Parana abrange duas formacfes paleozédicas: a Formacdo Furnas
na base e a Formacdo Ponta Grossa no topo. Este grupo aflora nos Estados do
Mato Grosso, Goias, Sdo Paulo e Parana e em Santa Catarina encontra-se em

subsuperificie.
4.1.4.1.1Formagéao Furnas

Os primeiros sedimentos depositados na Bacia do Parana s&o considerados
como de idade ordo-siluriana por Bigarela (1973) embora ainda hoje sejam referidos
como sendo Devoniano ou Devoniano Superior, representado pelos arenitos da
Formagéo Furnas.

Durante a época de sua formagdo, o mar, transgrediu

gradativamente para leste.

Em 1878, Derby, foi o primeiro a descrever o Arenito Furnas®. Para Oliveira e
Leonardo (1943) essa formacéo integra o Grupo Faxina — Furnas sendo que mais
tarde, Petri (1948) prop6s sua integracdo ao Grupo Parani. De acordo com Maack

(1946), a designacdo de Arenito Furnas, originou-se de sua tendéncia em formar

* Derby j4 havia designado o nome de Formacdo Serrinha, sendo que este nome foi mantido por
outros geodlogos, como Cicero de Campos. Entretanto, Euzébio de Oliveira, em 1927 realizou uma
reforma na nomenclatura geolédgica do Estado e introduziu o nome Arenito das Furnas. Apesar de o
antigo nome ter que prevalecer, o novo nome (inspirado na Serra das Furnas, prolongamento da
Serrinha) ja estava na época muito conhecido e divulgado.
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grutas e cavernas verticais. Desenvolve-se em sua base a partir de um

conglomerado basal de nitida estratificagéo'®

paralela. A sequiéncia sedimentar
compreende depdsitos de arenito fino quartzoso, com trés a quatro centimetros de
espessura com abundantes palhetas de moscovita. O cimento é silico-argiloso e o
cascalho de quartzo apresenta-se arredondado a oval. O espago entre 0s seixos
grosseiros é preenchido por cascalho fino e por areias quartzosas e moscovita de

brilho esverdeado, além de uma delgada camada basal de caolim branco.

O aspecto principal do Arenito Furnas é a de um depdsito de mar raso e de
praia ou de formacado de delta. A estratificagdo entrecruzada foi atribuida por Maack
(1946) a fortes correntes e movimentacdo de ondas em Agua rasa nas regioes
proxima a praia. Como o “mar Devoniano” transgrediu de oeste e sudoeste sobre o
embasamento cristalino, os primeiros depdsitos das areias do Arenito Furnas eram
progressivamente recobertas em direcéo leste pelas aguas do mar, de modo que a

linha de praia durante a transgresséo era deslocada mais para leste.

Quando em decomposi¢éo, o Arenito Furnas se desfaz em areia branca que €
espalhada sobre o terreno pelas 4guas correntes. A camada de solo sobre o arenito
€ muito ténue e quase sempre de coloracdo cinzenta. O solo possui um pH baixo,
causado pela acdo de acidos humicos, desse modo o revestimento floristico é
constituido por uma vegetacao de gramineas escassa, sendo que as faixas de mata

guase sempre se desenvolvem sobre os diques de diabasio.

Maack (1946) afirma também que o Arenito Furnas € pobre em fésseis, por
representar um sedimento originado num mar frio da zona subpolar. Este autor
incluiu o grupo Faxina — Furnas que possui o Arenito Furnas e conglomerado basal

na Série dos Campos Gerais'".

Schobbenhaus e Campos (1984) explicam que a Formagdo Furnas possui
uma espessura nunca superior a 200 metros, e abrange os estados do Parana e

Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goiads, embora dados de

10 Estratificacdo € um dos aspectos mais caracteristicos das rochas sedimentares, sendo sua
disposicdo em estratos ou camadas.

191 White (1908) apud Maack (1946) reuniu as camadas gondwanicas do Brasil meriodional sob a
denominacdo de Sistema Santa Catarina, a qual sofreu varias modificacdes com os trabalhos de
Euzébio Paulo de Oliveira, tendo sido mantida até hoje, ndo sendo muito mencionado, mas sendo
classica.
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perfuracdes da Petrobras realizadas antes de 1966 indiquem espessuras de até 300

metros.

Bigarella (1968) cita a Formagdo Furnas como sendo constituida
dominantemente por arenitos de granulagcdo média a grosseira, com estratificacéo
cruzada (figura 09) do tipo plano tabular, as vezes acanalada. E também para esse
autor, tais arenitos séo friAveis apresentando textura variavel, o cimento é de
natureza caolinica ocorrendo em pequena propor¢cao. Os arenitos sdo compostos
dominantemente por quartzo e as vezes apresentam-se feldspaticos. Neste caso o
feldspato encontra-se sempre caolinizado e a coloracdo dos arenitos é

predominantemente branca sendo a coloragédo amarela rara.

Desta forma, para o mesmo autor o ambiente de deposicao é considerado
como marinho, préximo a costa. As areias foram transportadas por duas correntes,
uma de leste para oeste (em direcdo ao mar) e outra de nordeste para sudoeste
(paralela a linha de praia). Sendo assim, o Arenito Furnas constitui o depdsito
resultante da transgressé&o marinha para leste, ocorrida no Ordo-Siluriano.

FIGURA 09 As linhas amarelas demonstram a estratificacdo cruzada que
pode ser observada no Arenito Furnas.

Entretanto, de acordo com o Melo et al (2004) “Para alguns autores, Sanford
& Lange (1960) Bigarella (1966) e Lange & Petri (1967) a formacdo é de origem
marinha e para outros como Northfleet et al (1969) e Schneider et al (1974) de

origem fluvial”. Desta forma, no folheto distribuido no Parque e nas placas instaladas
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pela Mineropar, a formacéo foi considerada como uma interagdo marinho/fluvial. De
qualguer modo, € importante que a interpretacdo do ambiente ndo suscite davidas

ao visitante.

Em outro trabalho, Fuck e Bigarella (1967) explicam que a Formacgao Furnas
encontra-se sobre uma superficie aplainada, referida na literatura classica como
peneplano, porem atualmente é considerado um extenso pediplano. A Formacéo jaz
sub-horizontalmente sobre o embasamento cristalino inclinando-se menos de um
grau para sudoeste, ela jaz também com discordancia angular sobre os filitos do
Grupo Agungui e os conglomerados da Formagdo Camarinha. A estratificagéo
cruzada caracteriza a formacdo desde sua base até o topo e é observada
praticamente em todos os afloramentos, entretanto, as vezes ocorrem arenitos com

estratificacdo plano-paralela.

Na figura 10, podemos observar o contato discordante (discordancia angular)
entre 0 embasamento cristalino e o Arenito Furnas, localizado na Serrinha, no

municipio de Balsa Nova. Este tipo de contato, na area do PEVV nédo pode ser

observado, pois se encontra em sub-superficie.

FIGURA 10 Superficie de contato entre o embasamento cristalino (filitos
do Grupo Acgungui) e o Arenito Furnas representando um extenso
pediplano sobre o qual o mar transgrediu.

Legenda: A linha amarela assinala o contato entre as duas seqiiéncias.
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Contudo, para uma melhor compreensdo a respeito dessa Formacao, €
necessario retomar alguns conceitos, como o da Deriva Continental’®®. Assim sendo,
a geologia do Estado do Parana é “irma gémea” da geologia da Africa do Sul.
Segundo Bigarella (1973B) h& estruturas similares entre o Grupo Table Mountain, na
Africa do Sul, e as formacBes Serra Grande e Furnas no Brasil e Caacupé no
Paraguai. As formagfes Serra Grande, Furnas e Peninsula (do Grupo Table
Mountain) também foram interpretadas como marinhas entretanto alguns autores

passaram a considera-la como fluvial.

No deserto do Saara, o Instituto Argeliano de Petréleo considerava os
Arenitos da Unidade Il (equivalente ao Furnas) como fluvial. Numa expedi¢cdo ao
deserto patrocinada por esse Instituto, Seilacher encontrou algumas pistas fosseis'®
de trilobitas (cruziana) de idade ordoviciana dentro dos estratos cruzados da
Unidade Il que, comprovaram o ambiente marinho raso para essa formagdo, uma

vez que os trilobitas eram animais exclusivamente marinhos. (BIGARELLA, 1973)

A Formacao Furnas é praticamente afossilifera, ou seja, poucos fosseis sdo
achados. N&o ha até o momento macro-fésseis animais (BOSSETI, 2007).
Entretanto, os icnofdsseis sdo abundantes®*. Ao mesmo tempo, na Formacgao
Peninsula na Africa do Sul, (equivalente & Formacdo Furnas) ha referéncias de um
braquiopode ordoviciano, o que leva a crer que o Furnas ndo possui idade
devoniana, podendo ser ordo-siluriana (BIGARELLA, 1973) ou siluriana inferior

(Seilacher, '®) .

102 Assim, de acordo com a teoria das Placas Tectdnicas, a América do Sul e a Africa pertenceram ao
antigo continente de Gondwana e ao super-continente Pangéia.

1% Como é principio basico nas ciéncias geoldgicas que a presenca de fésseis de determinadas
espécies (plantas ou animais) nos estratos e horizontes de uma formacéo geolégica revelam que elas
viveram no ambiente de sedimentacédo naquele momento, podendo determinar a idade geoldgica da
seqliéncia sedimentar, assim, se fésseis da mesma espécie sdo encontrados em dois lugares
diferentes, os estratos que os contém devem ser da mesma idade. Essa € a lei das assembléias da
fauna, estabelecida por William Smith, no século XVIII.

104 Lange (1942) descreveu tracos de vermes e o Prof. Giuseppi Leonardi encontrou as primeiras
pistas de trilobitas nos afloramentos do Rio dos Papagaios na Rodovia que liga S&o Luis do Puruné a
Palmeira. Seilacher encontrou pistas de trilobitas a qual atribuiu Idade Siluriana. Entretanto, surgiram
evidéncias de pistas fosseis de animais como trilobitas inicialmente reconhecidas no Saara e depois
no Parana.

1% Comunicac&o pessoal em 2005.
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Tanto na Africa do Sul quanto no nordeste do Brasil, na Formag&o Serra

Grande'®

(Piaufi), existem nitidas evidéncias da glaciacdo ordo-siluriana, onde séo
encontradas superficies estriadas. Deste modo, Bigarella et al (1966) e Bigarella
(1973), para a compreensdo da paleogeografia Furnas, Serra Grande, Caacupé
realizou medigbes em estratos cruzados para determinar a direcdo do transporte e
posteriormente uma campanha de medicdes também foi executada na Africa, com o
aproveitamento de trabalhos em que constavam campanhas sisteméticas de
medi¢cdes de estratos cruzados na Argélia (Saara). Todo esse quadro de
paleocorrentes mostrou que no antigo continente de Gondwana a é&rea fonte dos
sedimentos procedia de uma area epirogeneticamente levantada, situada entre o
Norte da Namibia e o Congo, de onde procediam de forma radial todos os
sedimentos. Isto &, para o Norte no Sahara, para noroeste no Nordeste do Brasil,

para oeste na Regido do Parand, para o sul na Argentina e na Africa do Sul.

FIGURA 11 Setas indicando as dire¢Ges meédias das paleocorrentes
deduzidas das sequéncias ordovicianas e/ou silurianas da Africa e
América do Sul.

Fonte: Bigarella (1973)

1% Na Formacdo Serra Grande, Malzhan (1957), encontrou evidencias de glaciagdo como estrias
glaciais e alguns depdsitos, como 0s varvitos, interpretados por ele como formados durante uma
glaciacdo supostamente devoniana.
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Como pode ser observado na figura nimero 11, um padréo periférico radial €
sugestivo, indicando como procedéncia dos sedimentos uma area comum localizada
no Brasil Oriental e na Africa Ocidental. As setas indicam as tendéncias do
transporte das seguintes formagdes: Unidade Il (Sahara Central), Formacdo Serra
Grande e Membro Itaim, Formagao Furnas, Formagdes Providencia e La Tinta e
Grupo Table Mountain (BIGARELLA, 1973). Portanto, pode ser visualizado que o
Arenito Furnas fazia parte de um sistema peri-radial, cuja area fonte situava-se na
Africa, passava pelo Parana, seguindo para Oeste, até o Paraguay (Caacupé),
sendo parte do continente gonduénico. A area fonte, de onde veio o material esta

entre o norte da Namibia e Congo.

E, conforme a figura 12, pode-se ver a representacdo dos afloramentos do
Arenito Furnas no Brasil e Caacupé no Paraguai, onde foram realizadas
determinagdes de paleocorrentes, determinando o fluxo das correntes marinhas
pretéritas, responsaveis pela deposicdo dos sedimentos arenosos no ambiente
marinho raso proximo a costa. As setas “1”, “3” e “4” referem-se a correntes
perpendiculares a linha de costa, em direcdo ao mar. Ja a seta “2” representa
paleocorrentes que fluiram paralelamente as linhas isGpacas sendo interpretadas

como correndo paralelas a linha de costa pretérita.
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FIGURA 12. Paleocorrentes dos arenitos das Formagdes Furnas e Caacupé, na

Bacia do Parana.

Legenda: 1- Direcao das paleocorrentes obtida na secao inferior da Formagéo Furnas (PR). 2-

Direcdo das paleocorrentes dos afloramentos da secao média e superior da Formacéo Furnas. (PR).

3- Direcao das paleocorrentes dos afloramentos da Formacéo Furnas na parte norte da Bacia do
Parana (MT e GO). 4- Direcao das paleocorrentes da Formacédo Caacupé no Paraguay.

Fonte: Bigarella, Salamuni e Marques Filho, 1966.

Em continuidade, as linhas is6pacas (espessuras iguais), e sua distribuicdo

pretérita sugerem que a transgressao marinha possivelmente avancou para leste no

antigo continente Gonduana no maximo cerca de 300 quilémetros além do meridiano

de Curitiba. Entretanto, anteriormente a formagcdo da Bacia do Parana o limite da

transgressédo poderia ser maior do que o pressuposto (BIGARELLA, 2006*°).

Deste modo, a figura 13 mostra 0 avanco e as areas onde ja foram erodidas,

ou seja, no primeiro planalto e proximo a Serra do Mar, ndo € encontrada nenhuma

das duas formacbGes do Grupo Parana, (Formacdo Furnas e Formacdo Ponta

Grossa). Assim, em relacdo a Formagdo Ponta Grossa, as linhas iniciam-se préximo

ao municipio de Ponta Grossa, também sofreram eroséo, e o intervalo entre as

linhas € menor e a espessura pode chegar a quinhentos metros no centro da Bacia.

7 Comunicacéo pessoal.
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FIGURA 13 — Mapa demonstrando isépacas nas Formacdes Furnas e Ponta
Grossa

Legenda: A- Mapa demonstrando is6pacas nas Formagdes Furnas, de acordo com dados fornecidos
pela Petrobras. As linhas tracejadas indicam areas onde as formacdes ja foram erodidas. B- Mapa
demonstrando isOpacas na Formacao Ponta Grossa, de acordo com dados fornecidos pela Petrobras.
As linhas tracejadas indicam areas onde as formacdes ja foram erodidas.

Fonte:BIGARELLA, SALAMUNI & MARQUES FILHO 1966

Desta forma, a Formacdo Furnas, com idade de aproximadamente 450
milhdes de anos, é recoberta na maior parte da bacia, pela formagdo Ponta Grossa,
abordada a seguir.
4.1.4.1.2 Formagao Ponta Grossa

Seu nome deriva da cidade de Ponta Grossa, onde afloram os folhelhos'®
fossiliferos descritos inicialmente por Derby, em 1878, possuindo entre cem e
duzentos metros de espessura (OLIVEIRA e LEONARDOS, 1943). Como uma
unidade foi proposta por Petri, em 1948. S&o camadas argilosas abundantemente
fossiliferas dos terrenos devonianos, préximos a cidade de Ponta Grossa, e sua

estrutura sedimentar predominante € a plano-paralela.

De acordo com varios autores e entre eles Santos et. al, (1984) a Formacéao

Ponta Grossa é constituida por folhelhos, folhelhos silticos e siltitos cinza escuros e

%8 ym folhelho é uma rocha sedimentar finamente laminada, constituida de material muito fino
(GUERRA, 2003).
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pretos, localmente carbonosos, fossiliferos, micdceos, com intercalagbes de arenitos
cinza-claro, finos e muito finos, grdos angulares e subangulares, argilosos,
miciceos, fossiliferos, localmente formando bancos de até cinco metros de
espessura. Quando alterada, esta formacdo apresenta cores variadas,

predominando as cores amarela, roxo e castanho.

Nesse folhelho sdo encontradas diversas espécies de fosseis representativos

da paleofauna do Devoniano'®. Para Guimaraes (2001, p.430)

E gracas ao papel de megacemitério exercido por rochas encontradas em
Ponta Grossa, Tibagi ou Jaguariaiva que se reconhece aquela que
provavelmente € a mais notdria das caracteristicas geolégicas da regido:
“Ponta Grossa ja foi fundo de mar”.

Maack (1947) instituiu o nome de Grupo Santa Rosa para os folhelhos de Sé&o
Domingos, Arenito de Tibagi e folhelhos de Ponta Grossa. Lange & Petri (1975),
transformaram as idéias de Maack, dando o status de membros: Jaguariaiva, Tibagi
e S&do Domingos, todos depositados em ambiente marinho relativamente raso. De
qualquer maneira, o contetdo fossilifero incluiu-se na Provincia Malvinocafrica'®’, e
0 carater peculiar da fauna dessa Provincia tornou-se mais evidente depois do
trabalho de Boucot e Gill (1956), o que a diferencia da fauna devoniana Boreal
(LANGE e PETRI, 1967).

Schobbenhaus e Campos (1984, apud Petri e Mendes, 1977) referindo-se
sobre a Formacdo Ponta Grossa explicam que, o mar devoniano'* parece ter sido
raso, em vista da extensa deposicdo de arenitos, tendo avangado sobre uma
superficie de aplainamento, trabalhada durante grande parte do Siluriano. A

presenca de restos de plantas terrestres sugere proximidade da costa. Durante o

% Os descritos por Clarke em 1913 e citados por Oliveira e Leonardos (1943) sdo: anelideos,
crustaceos, cefalépodes, conularideos, gastropodes, pelecipodes, braquidpodes, equinodermas e
espongiarios.

190 termo Malvinocéfrico provém da reunido dos nomes das duas regifes de ocorréncia da fauna
austral de Clarke (1913): as llhas Malvinas e a provincia do Cabo na Africa do Sul. Este termo foi
criado para definir e caracterizar a fauna de invertebrados marinhos ocorrentes nas formacdes
devonianas de grande parte do hemisfério sul (BOSSETI, 2007)

" Tal mar era aceito pelos varios autores da época, entretanto, pesquisas mais recentes consideram
gue esta transgressédo marinha foi realizada em periodo anterior, ou seja, Ordo-Siluriano ou Siluriano.
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neodevoniano, houve tempos em que o mar foi tdo raso que as vagas afetaram os
sedimentos do fundo, a julgar pela presenga de inuUmeras irregularidades: diastemas,
marcas de ondas e estruturas provavelmente originadas por metazoarios

vermiformes.

A Formacdo Ponta Grossa constitui a Unidade superior do Grupo Parand,
situada acima das rochas da Formacao Furnas, e é capeada pelas rochas do Grupo
ltararé. O contacto entre o Grupo Parand e Grupo Itararé é normalmente
representado por uma inconformidade erosiva, porém em certos locais é
aparentemente concordante. A inconformidade erosiva representa um grande hiato
de tempo de ndo deposicdo e/ou erosdo, sendo que a idade da formacdo esti
compreendida entre 408 e 362 milhdes de anos, dentro do Periodo Devoniano

(Bigarella, comunicagéo pessoal).

4.1.4.2 Grupo ltararé

Este grupo representa a unidade basal do Subgrupo Tubar&o, que possui
idade permo-carbonifera. Maack enfatiza a idade Carbonifero superior para o
Subgrupo ltararé, o qual € formado por uma associagdo de litotipos, como os tilitos,
diamictitos, arenitos, varvitos e folhelhos, que foram depositados sob diversas
condicdes tais como glaciais, peri-glaciais (fluvio-glaciais), glacio-marinhas e
interglaciais. Essas deposi¢cbes ocorreram em virtude do avango e recuo

(derretimento) das geleiras existentes no Continente Gondwana.

A divisdo estratigrafica do Grupo Itararé é relativamente imprecisa e confusa,
devido a sua natureza heterogénea. Diversos autores criaram sua prépria divisao, o

gue até hoje suscita duvidas.

Maack (1947, p. 115) em suas pesquisas cita que:

A glaciacdo no Brasil Meriodional iniciou-se possivelmente no Namuriano,
prolongando-se para aquém do andar Moscoviano do Carbonifero Superior.
Estas camadas jazem sobre os depdsitos devonianos em leve discordancia
angular de 15-18 minutos de arco. Os sedimentos continental-glaciais e
glacial-lacustres, argilas glaciais (varvitos e peloditos), tilitos, conglomerados
glaciais lavados e por arenitos edlicos e loess.
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No final do Carbonifero e inicio do Permiano houve uma grande glaciacao
(Permo-carbonifera) entre cerca de 320 e 280 milhdes de anos atrds. Segundo
Beurlen 1964 (apud Schobenhauss e Campos, 1984), o centro da glaciagcao
gondwanica estava situado no sudeste da bacia do Parand e o gelo estendeu-se

para oeste, noroeste e norte.

FIGURA 14 Esquema demonstrativo do avanco da geleira na regido dos
Campos Gerais.

Legenda: Amarelo — Formacdes Furnas e Ponta Grossa, sobre a qual avanga o gelo. Branco:
Glaciacao Gondwanica (avanco da geleira para o norte). Vermelho ++++: Intrusdes graniticas no
Embasamento Cristalino. Vermelho e preto (linguas): Grupo Agungui.

Fonte: Bigarella, 1954.

As geleiras que avancaram para o norte provocaram erosao sobre as rochas,
incorporando enorme quantidade de detritos, de tamanhos variados até enormes
matacbes. Durante o avan¢go, 0 material incorporado na geleira movia-se por
gravidade em direcdo a base da geleira originando um deposito detritico contendo
particulas desde silte até matacbes e pequena quantidade de argila, originando o
tilito (morena basal). Evidéncias desse avango podem ser observadas em
Witmarsum, no Parana, no primeiro Sitio Geolégico do Estado a receber um painel

interpretativo, realizado pela Mineropar. (Figura 14)
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FIGURA 15 Estrias glaciais em Witmarsum (Palmeira — PR)

Legenda: As linhas amarelas indicam os sulcos e a direcdo do movimento da geleira.

Segundo Bigarella (1968) essas estrias glaciais, representadas por sulcos que
podem ser observadas na figura 15, demonstram que, (p. 24),

As geleiras em ambas as glacia¢bes (Rio do Salto e Cancela) provieram do
sul avangando para o norte. Em ambos os casos 0 avango do gelo sobre o
substrato deixou profundos sulcos e ranhuras na superficie das rochas
subjacentes...Trata-se de rara ocorréncia geolégica documentativa da
passagem das geleiras durante o Carbonifero Superior brasileiro.

Assim, juntamente com a figura 16 podemos concluir que as geleiras
avancaram sobre a regido onde hoje afloram os arenitos do Parque Estadual de Vila
Velha, demonstrando assim através desses sinais a passagem do gelo pela regido.
Pela proximidade e pelo fato de encontrarmos varvitos abaixo dos Arenitos de Vila
Velha, podemos sugerir com mais precisdo que o conjunto rochoso de Vila Velha é

de origem predominantemente glacial e ndo marinha.
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FIGURA 16- Localizacdo e orientagcdo das estrias produzidas pelas
glaciag6es do Carbonifero Superior no Segundo Planalto do Parana.

Legenda: O diagrama superior destaca no Parana, a area de ocorréncia dos depésitos do
Sub-Grupo Itararé, bem como indica a resultante das diversas medicfes efetuadas. 1- Média
da direcdo das estrias glaciais (N02o W-S020E). 2a- Sentido médio do sentido das geleiras
deduzido do petrofabrico dos tilitos (N20°W); 2b- Sentido médio da imbricacdo dos seixos
longos nos tilitos (S20°E); 2d-Dire¢do média do eixo maior dos eixos alongados nos tilitos
(N36°W — S36°E); 3- Sentido médio das paleocorrentes deduzidas dos estratos cruzados dos
arenitos peri-iglaciais.

Fonte: Bigarella, 1973. (baseado em Bigarella et al, 1967)

E também, a agua do degelo dessas geleiras formava pequenos cursos
d’agua, selecionando os detritos que a compunham, originando o0s atuais
conglomerados, diamictitos, arenitos, siltitos e varvitos. (SOARES, 2003). Ou seja,
formaram-se depositos aluviais representados por corridas de areia, pontes fluviais
dos canais anastomosados que permitiram determinar a direcdo de transporte dos
sedimentos. Além disso, em determinados locais formaram-se lagos peri-glaciais,
onde originaram-se as camadas de varvitos, que confirmam a origem fluvio-glacial

dos Arenitos de Vila Velha.
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FIGURA 17- Sentido das paleocorrentes.
Legenda: A seta maior refere-se a média das localidades estudadas.
Fonte: Bigarela, (1973b).

Na figura 17, pode-se observar o sentido das paleocorrentes deduzidos a
partir de estratos cruzados dos arenitos periglaciais do Grupo Itararé. A seta maior
indica a média da direcéo das localidades estudadas (BIGARELLA, 1973 b).

Assim, esta caracterizacdo do Grupo lItararé foi feita, pois o mesmo é
importante por englobar o Arenito Vila Velha, principal arenito que pode ser utilizado

em atividades interpretativas na UC.

4.1.4.2.1 Arenito Vila Velha

Este arenito € parte do pacote sedimentar paleozoéico, Formacao Campo do
Tenente, incluido no Grupo Itararé, originada de depositos flivio-glaciais e composto

por arenitos avermelhados, siltitos, ritmitos (varvitos) e diamictitos.

Em contraste com o Arenito Furnas, o Arenito Vila Velha possui tons que
variam entre o vermelho-claro e o vermelho-pardo muito escuro com salpicos
brancos de caolim. Apresenta uma esfoliagdo imbricada com escamas salientes
sobrepostas umas as outras, had uma didclase vertical muito regular e paralela, com

orientacdo nas direcdes N 33° E e N 60° E.

De acordo com Passos et al (inédito) os Arenitos de Vila Velha destacam-se

com o aplainamento generalizado do segundo planalto, onde as superficies mais
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recentes desenvolveram suaves colinas ou patamares amplos nas encostas suaves
desenvolvidas sobre os depésitos paleozdicos consolidados, com suas feicdes
peculiares como pequenas escarpas rochosas, fortalezas e outras feicOes

ruiniformes. E ainda,

Modelados sob o desenvolvimento de antigas superficies de aplainamento,
as rupturas de declive identificadas em sec¢8es topograficas destacam o front
erosional residual destas superficies nas linhas de interfluvios como
remanescentes residuais preservados pelas suas caracteristicas estruturais.

Deste modo, enquanto o Arenito Furnas se apresenta em bancos ou lages, 0
Arenito Vila Velha apresenta uma pronunciada esfoliagdo imbricada ao lado de uma
decomposicdo em blocos paralelepipedos ou quadrados ao longo das linhas
estruturais. Penteado (1983) em relag&o aos arenitos de uma forma em geral afirma
gue os mesmos podem se assemelhar aos granitos em certos tragos, mas como
rochas sedimentares, apresentam, além dos planos de diaclasamento, planos de
estratificacdo. Essas estruturas sdo observadas no Arenito Vila Velha, embora a
estratificagdo ndo seja proeminente, destacando-se a superposicdo de camadas em

bancos, sem estratificacao visivel.

Para Maack (1946) ndo existe a menor duvida sobre o carater fluvio-glacial
deste arenito e sua participagdo na Série “Itararé”, confirmada pela presenca de
fenoclastos e uma camada de varvitos na base do Arenito Vila Velha. Mas para
outros autores, as opinides sobre a origem do Arenito Vila Velha ainda suscitam
duvidas™?. Mas de qualquer forma, apesar de todas essas opinides, apds o

mapeamento da area, continuava-se com a idéia de que Vila Velha é resultado de

"2 Em 1967, foi realizado o “l International Symposium on the Gondwana Stratigraphy and
Paleontology”, em Mar del Plata (Argentina). Esse simpdsio contou com uma excurséo de campo que
atravessou Estados do Sul do Brasil e Uruguai, onde a cada parada eram observados assuntos de
interesse do grupo, previamente citados e comentados no Guide Book n. 3, organizado por Bigarella
et al. Ao comentar sobre os Arenitos, os autores citam Carvalho, que num trabalho de 1941 classifica
Vila Velha como marinha e Maack que em 1946, 1947 e 1956 considera sua origem como sendo
fluvio-glacial. Essa opinido ndo € aceita por Rich, que em 1953 cita que o material parece que foi
retrabalhado pelas ondas de um corpo consideravel de agua. Por outro lado, Beurlen, em 1955
aceitava em parte as idéias de Rich, acreditando que o Arenito Vila Velha equivale ao primeiro tilito
encontrado na area, idéia baseada na posicdo estratigrafica dos arenitos e pela observacdo dos
primeiros tilitos nas vizinhancas da cidade de Ponta Grossa, em quase todas as suas ocorréncias,
contem facies arenosas que podia ter derivado do retrabalhamento do Arenito Furnas. (BIGARELLA
et al, 1967).
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depdsito de um lago periglacial da glaciacdo Rio do Salto, correspondendo ao

primeiro episddio glacial de grande extens&o na regido.

Na superficie superior de Vila Velha pode-se observar uma rede de fendas,
diaclases e linhas estruturais que se entrecruzam. As duas dire¢des principais de
didclases foram seguidas em perfeito paralelismo pelo retalhamento dos pareddes,
dos blocos quadrados ou poligonais, colunas e corredores. Essas direcdes podem

ser observadas na figura 18.

Figura 18- Dire¢cdes principais de diaclases.

Legenda: As direcdes orientam-se de N 60° para 240° W e em duas direcBes transversais de
N 120° para 300° W e N100° E para 280° W, e mais uma secundéria, de N 42° E para 222°W

Fonte: Maack (1946)
Essas diregcdes podem ser constatadas claramente durante as caminhadas

pelos corredores, fendas e diaclases, na denominada Trilha do Bosque.
4.1.4.2.1.1 Varvito:

No Parque Estadual de Vila Velha, os varvitos sdo avermelhados e estéo localizados
na base do arenito flivio-glacial. Também integram o Grupo Itararé, que para
Maack (1947) abrangem depdésitos continental-glaciais e glacial-marinhos da

glaciacdo gondwanica.



138

Bigarella et al, (1985), afirmam que o varvito do Grupo Itararé (Carbonifero Superior)
foi depositado num lago periglacial durante o recuo das geleiras da glaciacdo Rio do
Salto (Figura 19).
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FIGURA 19- Desenho representando o avancgo e recuo das geleiras,
respectivamente.

Legenda: No recuo das geleiras observa-se a formacado de um lago periglacial, e no fundo
deste lago foram depositados os varvitos.

Nas décadas de 60 e 70 o local onde se encontravam os varvitos era utilizado
em saidas de campo por professores da area de geologia, pois propiciavam um
melhor entendimento da origem da regido'®. Mas, com a construcdo da estrada
pavimentada que liga o centro de visitantes a antiga piscina (figura 20), esse local se
perdeu.

13 J4 o Boletim Paranaense de geociéncias, n. 33, editado por Bigarella e Becker, em 1975, trouxe,
entre outras contribuicdes e temas para discusséao, o itinerario da excurséo realizada por ocasido do
Simposio Internacional do Quaternario, em Julho do mesmo ano. Essa excursdo contou com a
presenca de geologos, gedgrafos e peddlogos de dezenove paises. Partiu de Curitiba com destino a
Sao Leopoldo, no Rio Grande do Sul. Na area do Parque Estadual de Vila Velha, foi realizada uma
parada, para observar as formas caracteristicas do Arenito Vila Velha e também a camada de
varvitos.
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FIGURA 20- Construgéo da estrada it;ertura de riis,
acompanhadas pelo orientador.
Fonte: J.J Bigarella (arquivo pessoal)

Deste modo, como os varvitos sdo de suma importancia no conhecimento da
histéria geoldgica da UC e peca fundamental na interpretacdo do ambiente, foram
feitas saidas a campo para a realizacdo de sondagens com trado com o intuito de
localizar novamente essas camadas de varvito. Com o auxilio de uma equipe
operacional do Parque, e munidos somente de fotos de livros do Prof. Maack, da
década de 40, apés diversas tentativas de sondagens na data de 10 de outubro de
2006, em 25° 15 05" de latitude Sul e 50° 00'10” de longitude Oeste, foram
reencontrados os afloramentos de varvitos, a aproximadamente um metro abaixo da

superficie.

O proposito da busca do afloramento foi a de encontrar um sitio que possa ser
utilizado no futuro em atividades interpretativas, educativas e geoturisticas. Para
tanto, faz-se necesséaria a abertura de uma trilha com os devidos cuidados de
seguranca e de protecdo contra ofidios. De qualquer forma, amostras do varvito

serdo visualizadas no Museu Geologico e Paleontoldgico de Vila Velha.
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FIGURA 21- Varvito recém encontrado e a demonstracdo da sequéncia de
estratos

Legenda: O desenho apresenta a seqiéncia de estratos em trés anos consecutivos. Os sedimentos
mais grossos e mais escuros correspondem a um periodo mais quente e os sedimentos mais finos e
mais claros a um periodo mais frio.

Nas amostras coletadas, como a da figura 21, podem ser vistos seixos
pingados (caidos) de pequenos “icebergs”. A seqliéncia de estratos, um mais grosso
€ mais escuro e outro mais fino e mais claro, representam a deposi¢cao durante um

periodo mais quente e outro mais frio, respectivamente.

14 "que neste caso foi formado num lago periglacial, e

O varvito € um ritmito
seus estratos sdo ritmicos. Contando-se o0 numero de varves, sabe-se em quantos
anos se depositou toda a sequéncia. Ou seja, 0s varvitos, por apresentarem essas
caracteristicas, podem ser considerados papel chave na interpretacdo de todo o
conjunto do Parque Estadual de Vila Velha, demonstrando que a area sem duvida foi

coberta por geleiras.

4 O termo Ritmito é usado em qualquer tipo de sedimentacao ciclica e o termo Varvito é restrito a
pares de deposi¢do anuais.Assim, todas 0s varvitos sdo ritmitos mas nem todos os ritmitos sédo
varvitos (DE GEER, 1912 apud EASTERBROOK, 1999)



141

FRENTE DA GELEIRA

LAGO GLACIAL

FIGURA 22- Esquema representativo de um lago periglacial onde foram
depositados varvitos.

Legenda: A presenca dos clastos em meio as varves sdo decorrentes da liberagdo desses
fragmentos a partir de massas de gelo, como os icebergs.

Baseado em: Cosmocaixa Barcelona, 2007.

No Brasil, os varvitos nao ocorrem somente nessa area. A figura 22, baseada
em um painel eletrbnico apresentado no Museu Cosmocaixa, em Barcelona na

115 em Itu - S&o Paulo, documento

Espanha, retrata os varvitos do Parque do Varvito
classico da glaciacdo neopaleozoica e considerada a melhor exposicao de ritmito

glacial conhecida na Bacia do Parana (ROCHA-CAMPOS, 2002).

Ja os varvitos localizados no Parque Estadual de Vila Velha apresentam
pequenos fenoclastos (granulagéo grosseira), indicando um importante registro que

demonstra o episodio do recuo das geleiras.

15 O Parque foi criado com a intencdo de integrar a protecdo e valorizacdo desse importante
monumento geoldgico, representado pela pedreira de varvito, com o aproveitamento planejado da
area para atividades de lazer e educagcdo ambiental. O Parque, € 0 sitio geolégico nimero 62,
reconhecido pelo SIGEP. O Varvito de Itu € um ritmito constituido por sucessao regular de pares de
litologias incluindo camada/lamina inferior, mais grossa, clara, de arenito fino-siltito, encimada por
lamina mais fina, escura, de siltito/argilito. O contato é discordante entre 0s pares e brusco entre os
estratos claro e escuro de cada par. A espessura das camadas / laminas claras varia verticalmente,
mas a das laminas escuras mantem-se constante. S&o também notaveis, embora relativamente raros,
dispersos no varvito, clastos caidos de tamanho e composi¢cdo diversos e monticulos de detritos

glaciogenicos liberados de gelo flutuante (icebergs). (ROCHA-CAMPOS, 2002)
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FIGURA 23- Arqueamento da superficie sugere a compactacao das
camadas argilosas do varvito e embaciamento do Arenito.

Outro fator envolvido com a camada dos varvitos depositadas no lago
periglacial € o arqueamento que pode ser observado na figura 23. Este arqueamento
(uma sinclinal muito suave), provavelmente foi originado pela compactagdo dos
estratos argilosos das camadas de varvito, podendo ser causado pela perda da agua

do sedimento argiloso.

Assim sendo, o local onde foram encontradas as camadas de varvitos seréo
importantes na composicdo de um roteiro geoturistico, nos dioramas que serao
apresentados no museu e principalmente na interpretagdo ambiental da

geodiversidade do Parque.
4.1.4.3 O Arco de Ponta Grossa:

O Arco de Ponta Grossa foi o responséavel pela atual configuragao topografica
da impropriamente denominada Escarpa Devoniana''®. Representa um dobramento
de fundo, que aqui foi elevado e em contra-partida na regido de Torres (RS) o

embasamento sofreu uma depressao.

Resumidamente, o Arco de Ponta Grossa originou-se de um grande
arqueamento, levantando parte das sequéncias sedimentares. Na regido do Arco de
Ponta Grossa, a espessura das camadas paleozoicas e mesozéicas € menor do que

aguelas localizadas ao sul e ao norte do Arco.

6 |mpropriamente, pois a Escarpa ndo possui rochas devonianas e n&o foi formada durante este
Periodo (Bigarella, comunicagdo pessoal).
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Segundo o Relatério de Caracterizagdo do Patriménio Natural dos Campos
Gerais (UEPG, 2003, p.42), o Arco de Ponta Grossa marcou profundamente a
geologia e geomorfologia impares do Estado do Parana, sem paralelo no Brasil. E

responsavel por:

a) fraturas, falhas e enxames de diques, predominantemente de diabasio,
de direcdo NW-SE, os quais controlam o relevo e a hidrografia locais,
como é o caso do Canyon do Guarteld;

b) concavidade do contato dos sedimentos paleozoéicos da Bacia do Parana
sobre o embasamento e exposicdo de unidades inferiores (Formacdes
Furnas e Ponta Grossa) ndo aflorantes em muitos locais da bacia; esta
reentrancia corresponde a remogéao erosiva dos sedimentos paleozdicos
nas por¢cdes mais soerguidas do arqueamento;

c) escalonamento do relevo em planaltos de origem erosiva no Estado do
Parand, resultantes da conjugacédo do efeito do levantamento tectdnico
no Arco de Ponta Grossa com a erosao diferencial agindo sobre as
rochas da Bacia do Parana e embasamento proterozéico a ordoviciano.

Com o levantamento do arco de Ponta Grossa, a inclinagdo regional do
arenito Furnas inclina perifericamente ao Arco para SW, para oeste e para NW,
numa inclinagdo de cerca de um grau. De acordo com Sahr e Pereira (2002), os
pacotes sotopostos no embasamento ndo aguentaram esta elevagéo forcada e por
causa da pouca elasticidade quebraram, abrindo fissuras, pelas quais entrava
material magmatico para a superficie. Hoje esses diques de diabasio podem ser

observados em vérias regides do municipio.

Entretanto, no PEVV o arco ndo pode ser observado pois sua inclinagéo é
muito suave, deste modo, foi caracterizado aqui somente pelo fato de integrar a

geologia da regido.

4.1.5 Aspectos Geomorfolégicos

Desde o final do Cenozdico e durante o Quaternario, o sul do Brasil sofreu
diversas mudancgas climéticas entre condigbes e climas semi-aridos e Umidos,
circunstancias que determinaram muitos dos aspectos morfo-climaticos que tanto
marcam a paisagem do Brasil meridional (BIGARELLA e SALAMUNI, 1961).





